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Mittausraportti — Maaraaikaismelumittaus Helsinki-Vantaan lentoaseman ym-
paristdssa vuonna 2024

Taustaa

Etela-Suomen aluehallintoviraston 4.8.2011 antaman Helsinki-Van-
taan lentoaseman toimintaa koskevan ympaérist6lupapaatéksen (nro
49/2011/1) lupaméaarayksessa 35. edellytetaan, etta Helsinki-Vantaan
lentoaseman lentoliikenteen aiheuttamaa melua on mitattava jatkuva-
toimisten mittausten lisdksi maaraaikaisilla mittauksilla lyhimmillaan
kolmen kuukauden jaksoissa vahintadn yhdelld alueella vuosittain
toistaiseksi. Mittaussuunnitelma on paéivitettavd kahden vuoden véa-
lein.

Finavia toimitti vuosien 2024 ja 2025 mittaussuunnitelman hyvaksyt-
tavaksi Uudenmaan ELY-keskukselle 22.12.2023. Mittaussuunnitel-
man mukaisella, vuoden 2024 mittauspaikan sijainnilla oli tarkoitus
mitata kiitotien 22L laskeutuvien lentokoneiden melua Keravalla ja
tutkia mahdollisuutta tunnistaa laskutelineiden asentoa mittauspis-
teessa.

Maaraaikaismelumittaus vuonna 2024

Mittauksen tarkoituksena oli mitata kiitotien 22L laskeutumisten ai-
heuttamia melutasoja mittaussuunnitelman mukaisessa kohteessa.
Mittaus tehtiin Keravan Paivolanlaaksossa, kiitotien 22L lahestymislin-
jan ldheisyydessa, noin 12,5 kilometrin etaisyydella kiitotien kynnyk-
sesta.
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Mittauslaitteisto oli asennettuna Paasikiven nuorisokylan séation piha-
maalle, ja melua mitattiin aikajaksolla 19.6.2024 — 4.10.2024. Mit-
tauspisteen lahialueen maanpinnan tasossa ei ollut mittaustulokseen
merkittavasti vaikuttavia korkeuseroja eikd aanta heijastavia pintoja.
Mittauspiste oli noin 220 m kiitotien keskilinjan sivussa.

Kuvassa 1 on esitetty Paasilinnan mittauspisteen sijainti kiitotien 22L
kynnykseen ndhden (mittauspiste 70: Paasilinna 2024). Mittauspis-
teen lahialue oli osittain pehmedd nurmikkoa ja osittain hiekkapoh-
jaista piha-aluetta. Mittauspisteen vieressa oli huoltorakennus seka
kappeli.
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Kuva 1. Mittauspisteen sijainti kiitotien 221 kynnykseen nahden.

Mittaus tehtiin Bruel&Kjeer 3639-C tarkkuusluokan 1 tallentavalla mit-
tauslaitteistolla, joka oli yhdistetty melun- ja reittienseurantajarjestel-
maan (ANOMS). Laitteisto kalibroitiin ennen ja jalkeen mittausta ver-
tailudénildhteelld Briel&Kjeer pistonfone Type 4228. Kuvassa 2 mit-
tauslaitteisto on asennettuna mittauspisteessa.
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Kuva 2. Mittauslaitteisto kuvattuna etelasta
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Mittaustapahtumiin korreloituneet operaatiot

Mittariin tallentuivat melutapahtumat niilté ajoilta, kun ennalta asete-
tut melutasojen kynnystasot ylittyivat. Kynnystasoiksi asetettiin ydai-
kaan 57 dB, péaivaaikaan 58 dB, jotta kokonaismelutasoon vaikuttavat
lentokonemelutapahtumat saataisiin tallennettua, mutta kuitenkin niin
suuriksi ettei taustamelutapahtumia tallentuisi liiallisesti tietokantaan.
Melutapahtumat voitiin kytkeda yksittaisiin lentokoneisiin, mikali tutka-
tiedon perusteella lentokone oli maatasossa mitattuna enintdan 2500
metrin etéisyydella mittauspisteesta ja alle 2000 metrin korkeudella.

Kuvassa 3 on esitetty lentoonl&htdjen reittitiheys mittausjakson ajalta.
Reittitiheys on analysoitu kaikista mittausjakson aikaisista lentoonléh-
doisté siten, etta kustakin 50x50 metrin ruudusta on laskettu sen ylit-
taneiden lentojen maéaré. Vihredsta punaiseen vaihtuva vari ilmaisee
lentojen maéran tihentymisen.
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Kuva 3. Mittausjakson aikaisten lentoonlahtéjen reittitiheyskuva.
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Kuvassa 4 on esitetty kuvan 3 tapaan laskeutumisten reittitiheys mit-
tausjakson aikana. Laskeutumiset noudattavat kiitotien suuntaista lin-
jaa useita kilometreja ennen kiitotien kynnysta.
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Kuva 4. Mittausjakson aikaisten laskeutumisten reittitiheyskuva.

Taulukossa 1 on tallentuneiden melutapahtumien maéarét jaoteltuina
paivéa-ilta-ybaikajaksoihin. Lentokoneiden aiheuttamien melutapahtu-
mien kokonaisméaéara oli 8561 kpl. Melutapahtuma kirjautui yhdyskun-
tameluksi, ellei lentokonetta ollut melutapahtuman hetkella mittarin
laheisyydessa.

Taulukko 1. Melutapahtumien maarat paiva-/ilta-/ybaikajaottelulla.

Melutapahtumien maarg, kpl Paiva, klo 7-19 llta, klo 19-22 Y0, klo 22-7 Yhteensa
Helsinki-Vantaan lentoaseman lennoista 6385 797 1379 8561
Taustamelutapahtumat 2440 167 714 3321

Kiitoteiden kayttdosuudet olivat mittausajanjaksolla poikkeavat; koko
kesan jatkunut kiitotien 3 kunnossapitotyo siirsi kaiken liikenteen Kkii-
toteille 1 ja 2. Kiitotien 22L laskeutumiset ja kiitotien 04R
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lentoonlahdot aiheuttivat merkittavimman maaran lentoihin korreloi-
tuneita melutapahtumia (taulukko 2).

Taulukko 2. Helsinki-Vantaan lentoaseman operaatioihin korreloituneiden

melutapahtumien maarat Kiitoteittdin ja operaatiotyypeittain.

Kiitotie Laskeutumiset Lentoonlahdot
04L 0 3

04R 0 1994

15 20 0

221 6031 0

22R 513 0

33 0 0
Yhteensa 6564 1997

Liitteessd 1 on esitetty mittausjakson paiva- ja yaikaiset lentokonei-
den aiheuttamat ja taustamelun keskidanitasot, vuorokauden Lgen
seka lentokonemelutapahtumiin korreloituneiden lentojen méaaréat.

ANOMS-jarjestelmaan tallentuvat kaikki kynnystason ylittavat melu-
tapahtumat mittausjakson ajalta, mutta lentokonemeluksi tunnistetut
melutapahtumat sisadltavat aina myos lentokonemelutapahtuman ai-
kaan vallinneen taustamelun. Jarjestelmén tutka-aineistoon ei kerry
sotilasilmailun eika rajavartiolaitoksen operatiivisten lentojen tietoja,
joten naiden lentojen aiheuttamat melutapahtumat ovat kirjautuneet
jarjestelméaan taustameluksi.

Koko mittausjakson lentokoneiden aiheuttama péaivaajan keskiaani-
taso Laeq kio7-22 Oli 49 dB, yOajan keskidanitaso Laeq kioz2-7 43,8 dB ja Lden
51,8 dB. Muiden kuin kiitotien 22L laskeutumisilla tai kiitotien 0O4R len-
toonlahdailla oli vain vahainen vaikutus mittauspisteen kokonaismelu-
tasoon.

Taulukkoon 3 on koottu mittausjakson yleisimpien lentokonetyyppien
ja operaatiotyyppien aiheuttamien melutapahtumien maarat ja niiden
aritmeettisesti keskiarvoistetut adnialtistustasot SEL ja enimmaisaéani-
tasot Lasmax- Taulukon 3 tuloksissa on mukana vain mittauspisteen la-
heisyydestd (ns. ylilentdneet) lentdneet lentokoneet, jolloin etdalta
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lentdneiden ja siten pienemmat melutasot on jatetty keskiarvojen las-
kennasta pois.

Taulukossa 4 on esitetty mittausjakson lentokonemelutapahtumien
enimmaistasojen vuorokausittainen lukumaard kuukausikeskiarvoina
jaoteltuna paiva-ilta-ydajanjaksoihin.

Aanialtistustaso SEL on lentokonemelutapahtuman &anienergian
maara normalisoituna laskennallisesti yhteen sekuntiin. Toisin sanoen
kymmenienkin sekuntien kestoisen melutapahtuman melu on laskettu
1 sekunnin kestoiseksi keskidanitasoksi, jolloin melutapahtumien me-
lun suuruus on helpommin verrattavissa toisiinsa. Taman suuruista
melutasoa ei mittauspisteessé ole kuitenkaan yleisesti melua kuvaa-
vana melutasona kuultavissa. Lasmax-taso on useiden sekuntien kestoi-
sen lentokonemelutapahtuman aikana slow-aikapainotuksella havaittu
suurin hetkellinen melutaso, enimmaisaanitaso.

Taulukko 3. Kiitotielle 22L laskeutuneiden ja kiitotieltda 04R lentoonléhteneiden yleisimpien lentokonetyyp-

pien keskim&araiset aanialtistustasot SEL, enimmaisaanitasot Lasmax ja melutapahtumiin korreloituneiden

lentojen maarat.

Laskeutumiset Kiitotielle 22L \ Lentoonl&dhdot kiitotieltd O4R
Kone- ka. ka. Lentoja, Kone- ka. ka. Lentoja,
tyyppi SEL, dB | Lasmax, dB kpl tyyppi SEL, dB | Lasmax, dB kpl
A321 79 68 1095 A321 82 66 535
AT75 75 65 916 E190 81 66 361
E190 77 66 856 A320 82 65 315
A320 80 69 803 A359 81 67 186
A359 78 67 420 A319 81 65 175
A319 80 69 381 B738 82 66 145
B38M 77 66 326 B38M 74 63 94
B738 78 67 267 A333 75 72 38
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Taulukko 4. Maaraaikaisen melumittauksen lentokonemelutapahtumien keskimaarainen vuorokausittai-

nen lukuméaara enimmaistason Lasmax Mukaan jaoteltuna (DEN-jaottelu: D = klo 7-19, E = klo 19-22, N =

klo 22-7).

Kesakuu Heinakuu Elokuu Syyskuu Lokakuu

Lasmax, dB D
75-80 0,1
80-85

>85

Tulosten tarkastelu

E

N D E N D E N D E N D E N
0,3 0,3 0,1/0,2 0,4

Noin puolet A321 lentokoneista on uudemmilla moottoreilla ja wingle-
teilld varustettuja. Naiden pienempi melutaso laskeutuvien koneiden
osalta ndkyy SEL-keskiarvoissa verrattuna hieman pienempiin, mutta
vanhempiin A319 ja A320 koneisiin. Jopa laajarunkokone A359 on mit-
taustulosten mukaan laskeutuessa hiljaisempi verrattuna vanhemman
sukupolven kapearunkokoneisiin. Kesdn 2024 liikenteessé nakyy, ettéa
Airbus A330 kone on tippunut viimeisimmaksi yleisimpien koneiden
joukossa, koska osa koneista operoi Suomen ulkopuolella.

Boeing 737 MAX (B38M) kaluston lisdantyminen nopeammin kuin Air-
bus NEO kaluston lisddntyminen on vaihtanut uuden sukupolven ka-
pearunkokoneiden jarjestyksen yleisimpien koneiden joukossa.

Liitteen 1 kuvaajasta on ndhtavissa, ettd Paivolanlaakson ymparis-
tosséa lentokonemelutasot ovat melko matalia, ja taustamelu on pé&a-
sdantoisesti voimakkaampaa kuin lentokoneista aiheutunut melu. Pai-
volanlaakson mittausaseman sijainti asuinalueella nakyy hyvin péivit-
taisissa taustameluarvoissa, taustamelu vahenee vain vdhan yon ja
paivan valilla, eika viikonloput eroa merkittavasti tavanomaisista taus-
tameluarvoista.

Mittausjarjestelm&an oli asennettuna myds kamera, jolla saapuvien
lentokoneiden lentoasua mittauspisteen kohdalla pyritddn havainnoi-
maan. Kuvamateriaalin 1&pikayntia ei vielad ole aloitettu ja on viela epa-
selvaa, pystyykd kuvista havainnoimaan laskutelineiden tai laskusii-
vekkeiden asentoa tai méaaraa.
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Vuoden 2024 maaraaikaismelumittaus tehtiin Keravan Paivolanlaak-
sossa keséa-lokakuun vélilla. Liikenne painottui kiitoteille 1 ja 2 kiitotien
3 remontin vuoksi.

Kiitoteiden kayttdosuudet olivat mittausajanjaksolla poikkeavat Kiito-
tien 3 remontin aikaisen sulun takia.

Yleisin konetyyppi mittausajanjaksolla oli Airbus 321 (A321) ka-
pearunkoinen suihkukone. Paivolanlaakson mittauspisteeseen merkit-
tavimman lentokonemelun aiheutti kiitotien 22L laskeutumiset, ja me-
lua aiheutui hieman myaos kiitotieltd O4R nousevista koneista.

Maaraaikaismittauksen 108 vrk:n lentokoneiden aiheuttama Lgen me-
lutaso oli 51,8 dB, keskidanitaso Laeq paivélla 49 dB ja Laeq YOIlI& 43,8
dB.

Mittauksen lyhytaikaisuudesta johtuen mitattuja keskidanitasoja ei

tule verrata julkaistuihin laskennallisiin, koko vuoden kattavien melu-
selvitysten melualueisiin.

vmparisto@finavia.fi

Mittaustulokset
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Koko vuorokauden Lden

Il Korreloituneet operaatiot
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